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I. INTRODUCCIÓN A LA ESTADÍSTICA 

{ƛ ōƛŜƴ ƴƻ Ƙŀȅ ǳƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀ ŜȄŀŎǘŀΣ ǎŜ ǇǳŜŘŜ ŘŜŎƛǊ ǉǳŜ ƭŀ άŜǎǘŀŘƝǎǘƛŎŀ Ŝǎ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ȅ 
procedimientos para recoger, clasificar, resumir y analizar datos y para hacer inferencias científicas partiendo de tales 
ŘŀǘƻǎέΦ 9ǎǘŀ ŘŜfinición cubre gran parte de la actividad del científico. Es importante observar que el objeto del que realiza 
el análisis estadístico son los datos y las observaciones científicas por sí mismos, más que el material químico que 
interviene en el estudio. Por lo tanto no es posible trazar límites rígidos entre la química, la estadística y la matemática.  

1.1 Conceptos básicos de estadística 
 

1.1.1 Definición 

La estadística es la rama de las matemáticas que describe los fenómenos donde no hay un componente absoluto, es decir 
es discreta, y sus modelos son estocásticos. La estadística ayuda a todas las demás ciencias a generar modelos 
ƳŀǘŜƳłǘƛŎƻǎ άƎŜƴŜǊŀƭŜǎέ ŘƻƴŘŜ ǎŜ Ƙŀȅŀ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘƻ Ŝƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ŀƭŜŀǘƻǊƛƻΦ ό/ŞǎŀǊ IŜǊƴłƴŘŜȊύ  

 Proviene de un vocablo Italiano STATISTA. 

 Y es la ciencia que trata de obtener conclusiones generales a partir de datos; es la ciencia que trata, analiza e 
interpreta información para la toma de decisiones.  

1.1.2 Tipos de estadística 
 
1.1.2.1 Estadística Descriptiva 

Abarca la agrupación, resumen y presentación de los datos para permitir su interpretación y poder tomar decisiones 
basadas en dicha interpretación.  

La estadística descriptiva utiliza Técnicas gráficas (Es aquella que manipula un conjunto de datos para elaborar tablas, 
graficas) y Medidas de descripción numéricas (cálculos de medidas de tendencia central, moda, mediana, media y cálculos 
de medidas de dispersión como varianza y desviación estándar). 

1.1.2.2 Estadística Inferencial 

Ésta toma información de una muestra representativa, la analiza, transforma e interpreta para tomar decisiones en una 
población. Es aquella que se basa en la prueba de hipótesis para el estudio de una población, estimación de intervalos. 

1.1.3 Población y muestra 

Puesto que la estadística se ocupa de una gran cantidad de datos, debe primeramente definir de cuáles datos se va a 
ocupar. El conjunto de datos de los cuales se ocupa un determinado estudio estadístico se llama población. 

Una población estadística puede ser también el conjunto de calificaciones obtenidas por un individuo a lo largo de sus 
estudios universitarios. 

Los datos de la totalidad de una población pueden obtenerse a través de un censo. Sin embargo, en la mayoría de los 
casos no es posible obtenerlos por razones de esfuerzo, tiempo y dinero, razón por la cual se extrae, de la población, una 
muestra, mediante un procedimiento llamado muestreo.  

Se llama muestra a un subconjunto de la población, preferiblemente representativo de la misma. 

1 

http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos901/evolucion-historica-concepciones-tiempo/evolucion-historica-concepciones-tiempo.shtml
http://www.monografias.com/trabajos16/marx-y-dinero/marx-y-dinero.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tebas/tebas.shtml
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1.2 Descripción de datos 

Un dato individual es un dato de un solo individuo, mientras que un dato estadístico es un dato de una muestra o de una 
población en su conjunto. Por ejemplo, la edad de Juan es un dato individual, mientras que el promedio de edades de una 
muestra o población de personas es un dato estadístico.  

Desde ya, puede ocurrir que ambos no coincidan: la edad de Juan puede ser 37 años, y el promedio de edades de la 
muestra donde está incluido Juan es 23 años.  

Por esta razón un dato estadístico nada dice respecto de los individuos, porque solamente describe la muestra o 
población. 

Los datos estadísticos que describen una muestra suelen llamarse estadísticos (por ejemplo, el promedio de ingresos 
mensuales de las personas de una muestra), mientras que los datos estadísticos descriptores de una población suelen 
llamarse parámetros (por ejemplo, el promedio de ingresos mensuales de las personas de una población). 

1.2.1 Datos no agrupados 

Datos no agrupados es el conjunto de observaciones que se presentan en su forma original tal y como fueron 
recolectados, para obtener información directamente de ellos.  Se consideran muestras menores a 30 datos. 

Ejemplos: 5,7,2,15,2,6,12,5,5,20,10.  Número de personas que ayudaron a una causa.  

1.2.1.1 Medidas de tendencia central 

A menudo es necesario representar un conjunto de datos en términos de un solo número, el cual en su forma, es 
descriptivo de todo el conjunto.  La elección definitiva del número depende de la característica determinada que 
queremos describir. 

Ejemplo: 

Podríamos estar interesados en los valores extremos (menor y mayor) de los datos; en otro, en el valor que sólo es 
superado por el 10% de los valores; y en otro más, en el total de los valores. 

En esta sección, consideraremos aquellas medidas que describan de alguna manera el centro o mitad de un conjunto de 
datos: las medidas de tendencia central.  De las diversas medidas de tendencia central, la más conocida y más 
ampliamente usada es la media aritmética o simplemente media, que se define de la manera siguiente. 

MEDIA 

La media aritmética de un conjunto de datos es la suma de todos los datos dividida por el número total de ellos. 

En el lenguaje ordinario, la media aritmética se conoce como el  "promedio" y, en ocasiones, también nosotros lo 
llamaremos así. En estadística, existen otros  "promedios"  y no podemos darnos el lujo de usarlo indistintamente, pues 
existe el peligro de ser ambiguos. 

Ejemplo: 

Durante los 12 meses de 1987, una secretaria cargó 5, 2, 1, 3, 3, 8, 6, 7, 4, 1, 2 y 6 llamadas a su tarjeta de crédito 
telefónico. Determine la media, es decir, el promedio del número de cargos mensuales.  El total de los 12 meses es 5 + 2 + 
1 + 3 + 3 + 8 + 6 + 7 + 4 + 1 + 2 + 6 = 48 y, por lo tanto 

2 

http://www.monografias.com/trabajos7/cofi/cofi.shtml
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Como tendremos ocasión de calcular la media de muchos conjuntos de datos de muestra, será conveniente tener una 
fórmula simple, que siempre se pueda aplicar.  Esto requiere que representemos las cifras que se promediarán por medio 
de algún símbolo general como x, y o z. 

Al elegir la letra x, podemos referirnos a los n valores de una muestra como x1 (x  subíndice uno), x2, x3,..., y xn y escribir. 

 

Esta fórmula es perfectamente general y se encargará de un conjunto cualquiera de datos de muestra, pero se puede 
hacer más compacta al incorporar la siguiente fórmula: 

 

Donde  corresponde a la media de la muestra y el símbolo  corresponde a  

x1  + x2  + x3  + . . .+ xn 

y se lee: 

άLa suma de los x subíndice i desde м Ƙŀǎǘŀ ƴέ 

La media de una población de N elementos se define: la suma de los N elementos   x1  + x2  + x3  + . . .+ xN  dividida por  N. 
Al dar a la media de la población el símbolo especial µ (mu), se escribe: 

 

Ejemplo: 

Se toma una muestra de n=5 motores impulsados por resorte de alta precisión de un lote de producción de N=100 000 de 
estos motores.  Se da cuerda a los motores, se ponen en marcha, y se mide el tiempo de funcionamiento, que es de 3.50, 
3.65, 3.55, 3.58 y 3.52 minutos.  Determinar  la media del tiempo de funcionamiento de los motores. 

Al sustituir en la fórmula de  se tiene 

 

3 
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Si estos tiempos constituyen una muestra en un sentido técnico, podemos estimar que la media del tiempo de 
funcionamiento, µ, de los 100000 motores, como 3.56 minutos. Esto evita incurrir en mayores tiempos o gastos para la 
obtención del promedio 

Ejemplo: 

Cinco focos se fundieron después de soportar 867, 849, 840, 852 y 822 horas de uso continuo.  Determine la media y, 
también, cuál sería la media si el segundo valor se registrara incorrectamente como 489 en vez de 849 

En relación con los datos originales se obtiene 

 

y, con  489 en vez de 849, se obtiene 

 

Esto ilustra cómo un error por descuido, al escribir un conjunto de datos, puede tener un efecto pronunciado sobre la 
media. 

Los valores aberrantes que se deben a ciertos aspectos, como errores en la escritura de los datos o en las operaciones, 
desperfectos del equipo o contaminación, a veces, pueden identificarse por su origen y simplemente eliminarse de los 
datos, antes de promediarlos. 

Sin embargo, en vez de pasar por alto los valores aberrantes y calcular un tipo de media modificada, en un intento por 
evadir esta dificultad, podemos utilizar otra medida de posición llamada mediana, para referirnos al "centro" de los 
datos.  A diferencia de la media, la mediana no es afectada fácilmente por los valores extremos. 

MEDIANA 

La mediana de un conjunto de datos, es el valor del elemento del centro (o la media de los valores de los dos elementos 
del centro) cuando los datos están acomodados u ordenados, es decir, dispuestos en orden de magnitud creciente o 
decreciente. 

Al igual que la media de una muestra de n valores de x, la mediana de la muestra, que representamos con , se puede 
utilizar para estimar la media de una población; de hecho, esto contribuye a nuestro interés primordial en esta medida 
estadística. 

Si existe un número impar de elementos en un conjunto de datos, siempre hay en el centro un elemento cuyo valor es la 
mediana. 

Ejemplo: 

Once corporaciones importantes informaron que en 1987 hicieron donaciones en efectivo a 9, 16, 11, 19, 11, 10, 13, 12, 6, 
9 y 12 universidades.  Determine la mediana de los donativos.  Al disponer estas cifras ordenadamente, según su tamaño, 
se obtiene 

6    9     9   10   11    11   12   12   13   16   19 

y se puede apreciar que la mediana es 11. 

4 
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En términos generales, cuando n es impar, la mediana de un conjunto de n elementos ordenados, es el valor que ocupa el 
lugar definido por:  

 

En el caso del ejemplo sería el elemento n°6 nos dará el valor de la mediana. 

En relación con un conjunto de datos que contiene un número de elementos par, no existe un solo elemento en medio, y 
la mediana se define como la media de los valores dé los dos elementos del centro. 

La fórmula  sigue sirviendo para encontrar la ubicación de la mediana. 

Ejemplo: 

 Para n = 12,  se obtiene  (12+1)/2 = 6.5 y la mediana es la media de los valores del sexto y séptimo elementos.  

 En 10 días, un banco tuvo, 18, 13, 15, 12, 8, 3, 7, 14, 16 y 3 transacciones con moneda extranjera.  

La mediana al ordenar estas cifras de acuerdo con su tamaño, se obtiene 

3    3   7    8    12   13    14    1 5   16    1 8 

y se puede advertir que la mediana es 12.5, la media de 12 y 13. 

MODA 

Es el valor que ocurre con la más alta frecuencia mayor que 1. Sus dos ventajas principales son que no requiere 
operaciones de cálculo, sólo contar, y que se puede determinar en relación con datos cualitativos y también cuantitativos. 

Ejemplo: 

Las 12 sesiones de un seminario para el personal de cierta empresa fueron tomadas por 22, 16, 20, 20, 15, 16, 12, 14, 16, 
14, 11 y 16 personas. 

Entre estos números: 22, 15, 12 y 11 aparecen una vez, 20 y 14 aparecen dos veces y 16 aparece cuatro veces.  

Por lo tanto, 16 es la  moda.  

La moda por si sola es una medida de posición en extremo insuficiente en la inferencia estadística, también tiene la 
desventaja de que, en algunos conjuntos de datos, es posible que no exista y, en otros, tal vez no sea única.  

Ejemplo:  

No existe una moda de las edades 19, 23, 29, 31, 25 y 22 (que son todas diferentes) y existen dos modas, 9 y 14, de las 
tallas de vestido 7, 10, 14, 9, 9, 14, 9, 18, 16, 12, 11, 14, 14, 14, 9, 20, 9 y 11.  

El hecho de que un conjunto de datos tenga más de una moda (o que sea bimodal) es a veces indicativo de una falta de 
compatibilidad en los datos.  

5 
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1.2.1.2 Medidas de dispersión 

Las medidas de desviación, variación o dispersión que estudiaremos a continuación son: Rango o amplitud, desviación 
media y desviación típica. 

RANGO, AMPLITUD TOTAL O RECORRIDO 

El rango se suele definir como la diferencia entre los dos valores extremos que toma la variable. Es la medida de dispersión 
más sencilla y también, por tanto, la que proporciona menos información. Además, esta información puede ser errónea, 
pues el hecho de que no influyan más de dos valores del total de la serie puede provocar una deformación de la realidad. 

Comparemos, por ejemplo, estas dos series: 

Serie 1: 1    5    7   7   8    9    9   10   17 

Serie 2: 2   4   6   8   10   12   14   16   18 

Ambas series tienen rango 16, pero están desigualmente agrupadas, pues mientras la primera tiene una mayor 
concentración en el centro, la segunda se distribuye uniformemente a lo largo de todo el recorrido. 

DESVIACIÓN MEDIA 

En teoría, la desviación puede referirse a cada una de las medidas de tendencia central: media, mediana o moda; pero el 
interés se suele centrar en la medida de la desviación con respecto a la media, que llamaremos desviación media. 

Puede definirse como la media aritmética de las desviaciones de cada uno de los valores con respecto a la media 
aritmética de la distribución, y de indica así: 

N

xx
DM  

Nótese que se toman las desviaciones en valor absoluto, es decir, que la fórmula no distingue si la diferencia de cada valor 
de la variable con la media es en más o en menos. Ya se habrá advertido que esta expresión sirve para calcular la 
desviación media en el caso de datos sin agrupar. Veamos un ejemplo: 

Se tiene los valores 2, 2, 4, 4, 4, 5, 6, 7, 8, 8. Averiguar la desviación media de estos valores. 

 

   
2 -3 3 

2 -3 3 

4 -1 1 

4 -1 1 

5 0 0 

6 1 1 

7 2 2 

8 3 3 

8 3 3 

DM = 1,8 

6 
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DESVIACIÓN TÍPICA 

Es sin duda la medida de dispersión más importante, ya que además sirve como medida previa al cálculo de otros valores 
estadísticos. 

La desviación típica se define como la raíz cuadrada de la media de los cuadrados de las desviaciones con respecto a la 
media de la distribución. Es decir, 

N

x
2

 

para datos sin agrupar, o bien: 

1

2

n

xx
S  

Cálculo de la desviación típica para datos no agrupados en clases 

Hallar la desviación típica de la serie: 5, 8, 10, 12, 16. 

x  xx  xx
2 

5 -5,2 27,04 

8 -2,2 4,84 

10 -0,2 0,04 

12 1,8 3,24 

16 5,8 33,64 

 

Primero hallamos x  = 10,2; y luego 71,376,13S  

VARIANZA 

La varianza se define como                   

Nótese que la varianza tiene las unidades que tiene los datos al cuadrado.  

Esta notación de  se utiliza para denotar la media y la desviación estándar de una muestra, sin embargo, si la muestra 
es toda la población se utilizara  , respectivamente. Estas dos medidas, seguramente, son las más utilizadas en todo 
análisis estadístico.  

1.2.2 Datos agrupados 

Cuando la muestra consta de 30 o más datos, lo aconsejable es agrupar los datos en clases y a partir de estas determinar 
las características de la muestra y por consiguiente las de la población de donde fue tomada. 
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1.2.2.1 Medidas de tendencia central 

MEDIA 

Si las observaciones se encuentran agrupadas en una tabla de frecuencias con Intervalos de clases, el promedio o media 
aritmética se obtiene sumando los productos de las marcas de clase ( ) por sus respectivas frecuencias absolutas ( ) y 
dividiendo este resultado por el número total de observaciones; es decir: 

 

Consideremos los siguientes datos. 

 

Calificación Frecuencia ( ) Marca de Clase ( )  

10-19 
20-29 
30-39 
40-49 
50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

1 
6 
9 

31 
42 
32 
17 
10 
2 

14.5 
24.5 
34.5 
44.5 
54.5 
64.5 
74.5 
84.5 
94.5 

14.5 
147 

310.5 
1379.5 
2289 
2064 

1266.5 
845 
189 

Total 150  8505 

Se obtiene que el promedio es:  

MEDIANA 

Si los valores se encuentran en una tabla de frecuencias para datos agrupados, el cálculo de la mediana se obtiene 
realizando la siguiente secuencia. 

1. Determinar el intervalo en donde se encuentra la clase mediana, que corresponde al intervalo que posee la 
frecuencia acumulada inmediatamente sobre el total. 

2. Obtener el límite real inferior del intervalo donde se encuentra la mediana. ( ) 

3. Obtener el número total de observaciones de la muestra ( ) 

4. Calcular la frecuencia absoluta acumulada hasta el intervalo anterior a la clase mediana. ( ) 

5. Obtener la frecuencia absoluta del intervalo de la clase mediana ( ) 

6. Obtener el tamaño del intervalo de la clase mediana. ( ). 

Para obtener el valor de la mediana realice el siguiente cálculo: 

 

 

8 



Curso Propedéutico de Probabilidad y Estadística 

 

13 

 
Ejemplo: 

Consideremos los siguientes datos: 

 

Calificación Frecuencia ( ) Marca de 
Clase ( ) 

 Frecuencia 
Acumulada ( ) 

10-19 
20-29 
30-39 
40-49 
50-59 
60-69 
70-79 
80-89 
90-99 

1 
6 
9 

31 
42 
32 
17 
10 
2 

14.5 
24.5 
34.5 
44.5 
54.5 
64.5 
74.5 
84.5 
94.5 

14.5 
147 

310.5 
1379.5 
2289 
2064 

1266.5 
845 
189 

1 
7 

16 
47 
89 

121 
138 
148 
150 

Total 150  8505  

 
El cálculo de la mediana en estos datos es: 

1. Total de datos 150, luego la clase mediana corresponde a la frecuencia acumulada inmediatamente sobre 75. En 
este caso corresponde al intervalo 50-59 

2. 49.5 

3. 150 

4.  =47 

5.  = 42 

6.  = 10 

Luego la mediana es:   

 

MODA 

Si los valores se encuentran en una tabla de frecuencias para datos agrupados, el cálculo de la moda se  obtiene realizando 
la siguiente secuencia 

1. Determinar el intervalo en donde se encuentra la clase modal, que corresponde al intervalo que posee la mayor 
frecuencia.(de existir dos intervalos de igual frecuencia, se consideraran dos modas) 

2. Obtener el límite inferior de la clase modal ( ) 

3. Obtener la amplitud del intervalo de la clase modal ( ) 

4. Calcular la diferencia entre la frecuencia absoluta del intervalo modal y la frecuencia absoluta del intervalo 
contiguo inferior. (ɲ1) 

9 
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5. Calcular la diferencia entre la frecuencia absoluta del intervalo modal y la frecuencia absoluta del intervalo 

contiguo superior (ɲ2) 

Para obtener el valor de la moda realice el siguiente cálculo: 

 

Ejemplo: 

Utilizando los datos de la tabla anterior, tenemos que: 

1. La frecuencia absoluta de mayor valor es de 42, que corresponde al intervalo 50 ς 59 

2. Limite real inferior 49.5 

3. La amplitud del intervalo es 10 

4. La frecuencia absoluta del intervalo modal es 42.  La frecuencia absoluta del intervalo contiguo inferior es 31, 
luego  ɲ1 = 42-31 = 11 

5. La frecuencia absoluta del intervalo modal es 42.  La frecuencia absoluta del intervalo contiguo superior es 32, 
luego ɲ2 = 42-32 = 10 

Se obtiene que la moda es: 

 

 

1.2.2.2 Medidas de dispersión 

VARIANZA Y DESVIACIÓN ESTÁNDAR  

La varianza para datos agrupados, una vez vista la media para datos agrupados, la podemos definir como: 

 

 

donde m es el número de clases o agrupamientos y la frecuencia para el respectivo dato . 

Retomando el ejemplo planteado en el ejemplo del cálculo de la desviación absoluta media, para el caso de las 
calificaciones reportadas por el profesor: 
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Obtener la desviación estándar para este conjunto de datos agrupados es inmediata, basta con sacar la raíz cuadrada a la 
varianza obtenida. 

 

 

RANGO 

Determinar el rango o recorrido de los datos.  

Rango = Valor mayor ς Valor menor 

 

1.3 Distribución de frecuencias 

Distribución de frecuencias es como se denomina en estadística a la agrupación de datos en categorías mutuamente 
excluyentes que indican el número de observaciones en cada categoría. Esto significa una de las cosas más importantes de 
la matemática, su estadística con la agrupación de datos. La distribución de frecuencias presenta las observaciones 
clasificadas de modo que se pueda ver el número existente en cada clase. 

1.3.1 Tabla de frecuencias 

Las tablas de distribución de frecuencias se utilizan cuando se recolectan datos, con ellas se pueden representar los datos 
de manera que es más fácil analizarlos. 

Clases para las 
calificaciones 

Frecuencia 
de datos 

 

Punto medio 
de clase 

 

Cuadrados de las desviaciones 
por su frecuencia 

 

 

1 0.5 39.69 

 

1 1.5 28.09 

 

3 2.5 55.47 

 

0 3.5 0 

 

5 4.5 26.45 

 

4 5.5 6.76 

 

6 6.5 0.54 

 

10 7.5 4.9 

 

18 8.5 52.02 

 

2 9.5 14.58 

  
 

 

  

if ix
ii fxx

2

10 x

21 x

32 x

43 x

54 x

65 x

76 x

87 x

98 x

109 x
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Se pueden elaborar tablas de distribución de frecuencias para datos no agrupados y para datos agrupados. Estas últimas 
se utiliza cuando se tienen muchos datos. 

Para elaborar tablas de distribuciones de frecuencia se debe tener en cuenta lo siguiente: 

 Cuando hay muchos datos se agrupan en clases.  

 Clase es cada uno de los grupos en que se dividen los datos. Para determinar cuántas clases crear, se puede 
utilizar la siguiente fórmula (fórmula de Sturges) 

   k = Número de clases = 1 + 3,322 log n donde n es el número total de datos. 

Si al aplicar la fórmula se obtiene un número decimal, se aproxima al siguiente entero. 

 El intervalo de clase o el ancho de la clase (tamaño de la clase) es  el espacio que hay entre el límite superior 
y el límite inferior de la clase, los cuales corresponden a los valores extremos de la clase. Para obtener el 
ancho de clase se utiliza la siguiente fórmula: 

   I = Ancho de clase = (dato superior ς dato inferior)/ k 

 La frecuencia absoluta es el número de veces que se repite cada dato. Cuando se agrupan los datos, es el 
número de datos que tiene cada clase. Se simboliza con f j. 

 La marca de clase es el punto medio de la clase. Se obtiene dividiendo entre dos la suma de los valores 
extremos de cada clase. 

 El rango es la diferencia entre el valor mayor y el valor menor en estudio de una distribución de datos. 

 La frecuencia absoluta acumulada es la frecuencia total hasta el límite superior de cada clase. Se simboliza 
con F j. 

 La frecuencia relativa de un dato da información sobre qué parte de la población o de la muestra en estudio 
corresponde a la característica analizada. Se obtiene dividiendo la frecuencia absoluta entre el número total 
de datos y se puede expresar como una fracción, como un decimal o como un porcentaje. Se simboliza con f  j 
/ n donde n es el número de datos. 

 La frecuencia acumulada relativa es la frecuencia relativa total hasta el límite superior de cada clase. Se 
simboliza con F  j / n donde n es el número total de datos. 

Ejemplo: 

Suponga que un investigador desea determinar cómo varía el peso de un grupo de estudiantes de primer semestre de una 
universidad. Selecciona una muestra de 50 estudiantes y registra sus pesos  en kilogramos. Los datos obtenidos fueron los 
siguientes: 

65 63 65 63 69 67 53 58 60 61 

64 65 64 72 68 66 55 57 60 62 

64 65 64 71 68 66 56 59 61 62 

63 65 63 70 67 66 57 59 61 62 

64 64 63 69 67 66 58 60 61 62 

Para determinar el número de veces que aparece cada dato (frecuencia absoluta), se utiliza el diagrama de tallo y hojas. Se 
traza una línea y a la izquierda se escriben las cifras anteriores a las unidades que tengan los datos, a la derecha de la línea 
se escriben la cifra de las unidades para cada uno de los datos. Este diagrama facilita determinar la cantidad de veces que 
se repite un dato y los valores de los datos con el fin de escribirlos de manera ordenada en la tabla. 
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Al construir la tabla de datos agrupados con la información del ejemplo, se tiene: 

   Tabla de datos agrupados 

  

Frecuencia 
absoluta 

Frecuencia 
absoluta 

acumulada 

Frecuencia 
relativa 

Frecuencia 
relativa 

acumulada 

Pesos (Kg) f i F i h i H i 

53 - 55 2 2 4,00% 4,00% 

56 - 58 5 7 10,00% 14,00% 

59 - 61 9 16 18,00% 32,00% 

62 - 64 15 31 30,00% 62,00% 

65 - 67 12 43 24,00% 86,00% 

68 - 70 5 48 10,00% 96,00% 

71 - 73 2 50 4,00% 100,00% 

 50  100,00%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     



Curso Propedéutico de Probabilidad y Estadística 

 

13 

 

1.3.2 Representación gráfica 

Histograma: Está formado por rectángulos cuya base es la amplitud del intervalo y tiene la característica que la superficie 
que corresponde a las barras es representativa de la cantidad de casos o frecuencia de cada tramo de valores, puede 
construirse con clases que tienen el mismo tamaño o diferente (intervalo variable). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Polígono de Frecuencias u Ojiva: Se puede obtener uniendo cada punto medio (marca de clase) de los rectángulos del 
histograma con líneas rectas, teniendo cuidado de agregar al inicio y al final marcas de clase adicionales, con el objeto de 
asegurar la igualdad del áreas. 
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Gráfica de sectores o Pastel: En los gráficos de sectores, también conocidos como diagramas de "tartas", se divide un 
círculo en tantas porciones como clases tenga la variable, de modo que a cada clase le corresponde un arco de círculo 
proporcional a su frecuencia absoluta o relativa  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 Ejercicios 

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION (Datos no agrupados)  

El  Estadio Héctor Espino está considerando la expansión de su capacidad de asientos y necesita saber tanto el número 
promedio de personas que acudieron a eventos al estadio y la variabilidad de esta cantidad de personas. Los datos 
siguientes corresponden al número de personas (en miles) que acudieron al estadio a nueve eventos deportivos escogidos 
al azar.  

   8.8     14     21.3     7.9     12.5     20.6     16.3     14.1     13 

    14     13     17.9   20.6      10        8.8      21.3     19.5     11 

                16.3     7.9     8.8      13      20.6     21.3      7.9      12.5     14 

 

 

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS. 

1. En la fabricación de láminas de asbesto, un equipo de mejora de calidad detecto que se tienen problemas, en 
cuanto a que no se está cumpliendo con el grosor especificado que es de 5 mm con una tolerancia de ± 8  mm.  
Con el objetivo de corregir la situación un grupo de personas pone en práctica un plan de mejoramiento. Para 
verificar si el plan tuvo éxito se toma una muestra de 35 láminas de la producción de una semana posterior a las 
modificaciones. Los espesores fueron los siguientes: 

5.2 5.1 4.4 4.7 4.4 4.7 4.3

5.3 5.4 5 4.9 5.1 4.7 5.1

4.7 4.8 5.1 4.5 4.7 4.9 5.7

5.4 5.3 4.7 5 5.6 4.5 4.7

4.6 4.7 5.3 5.6 5 5.2 4.7  

Diagrama circular frecuencias

 relativas

2%2% 2%
4%

4%

4%

6%

8%

8%

10%12%

10%

8%
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2%

2%

53 55 56 57

58 59 60 61

62 63 64 65

66 67 68 69

70 71 72
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2. A continuación presentamos las edades de algunos miembros de una programa de servicio social: 

 

83 51 66 61 82 65 54 56 92 60 

65 87 68 64 51 70 75 66 74 68 

44 55 78 69 98 67 82 77 79 62 

38 88 76 99 84 47 60 42 66 74 

91 71 83 80 68 65 51 56 73 55 

3. Se recogieron los pesos de 40 estudiantes de una universidad 
 

125 135 140 144 147 150 157 165 

126 135 140 145 147 152 158 168 

128 136 142 145 148 153 161 173 

132 138 142 146 149 154 163 176 

135 138 144 146 150 156 164 177 

 
4. El tiempo necesario para atender a los clientes de una tienda en especial, son los siguientes: 

 

3.1 4.9 2.8 3.6 2.5 4.5 3.5 3.7 4.1 4.9 

2.9 2.1 3.5 4 3.7 2.7 4 4.4 3.7 4.2 

3.8 6.2 2.5 2.9 2.8 5.1 1.8 5.6 2.2 3.4 

2.5 3.6 5.1 4.8 1.6 3.6 6.1 4.7 3.9 3.9 

4.3 5.7 3.7 4.6 4 5.6 4.9 4.2 3.1 3.9 

Utilicémoslos para construir una tabla de distribución de frecuencias, obtener las medidas de tendencia central, las 
medidas de dispersión y sus 4 gráficas: Polígono de frecuencia, Polígono de frecuencia Acumulada, Histograma y Grafica 
de Pastel. 
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II. FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD 

Muchos de los eventos que ocurren en la vida diaria no pueden ser predichos con exactitud desde antes por diversas 
razones, pues la mayoría de los hechos están influidos por factores externos. Además, existen aquellos sucesos que están 
directamente influidos por el azar, es decir, por procesos que no se está seguro de lo que va a ocurrir. Sin embargo, la 
probabilidad nos permite acercarnos a esos sucesos y estudiarlos, ponderando las posibilidades de su ocurrencia y 
proporcionando métodos para tales ponderaciones. 

Precisamente, algunos de esos métodos proporcionados por la probabilidad nos llevan a descubrir que algunos sucesos 
tienen una mayor o menor probabilidad de ocurrir que la ponderación asignada a través del sentido común. Nuestros 
sentidos, la información previa que poseemos, nuestras creencias o posturas, nuestras inclinaciones, son algunos de los 
factores que intervienen para no permitirnos hacer ponderaciones reales y sistemáticas. La probabilidad nos permitirá 
estudiar los eventos de una manera sistemática y más cercana a la realidad, retribuyéndonos con información más precisa 
y confiable y, por tanto, más útil para las disciplinas humanas. 

2.1 Conceptos básicos de probabilidad 

Se define como cálculo de probabilidad al conjunto de reglas que permiten determinar si un fenómeno ha de producirse, 
fundando la suposición en el cálculo, las estadísticas o la teoría. 

El objetivo de esta práctica es realizar varios experimentos de probabilidad, anotar los resultados y posteriormente 
compararlos con los resultados teóricos. 

La probabilidad mide la frecuencia con la que se obtiene un resultado (o conjunto de resultados) al llevar a cabo un 
experimento aleatorio, del que se conocen todos los resultados posibles, bajo condiciones suficientemente estables. La 
teoría de la probabilidad se usa extensamente en áreas como la estadística, la física, la matemática, la ciencia y la filosofía 
para sacar conclusiones sobre la probabilidad de sucesos potenciales y la mecánica subyacente de sistemas complejos. 

2.1.1 Tipos de probabilidad 

Concepto frecuentista  

Es un hecho, empíricamente comprobado, que la frecuencia relativa de un suceso tiende a estabilizarse cuando la 
frecuencia total aumenta.  Surge así el concepto frecuentista de la probabilidad de un suceso como un número ideal al que 
converge su frecuencia relativa cuando la frecuencia total tiende a infinito.  

Así, solemos afirmar que la probabilidad de que salga un seis al tirar un dado es 1/6 porque al hacer un gran número de 
tiradas su frecuencia relativa es aproximadamente esa.  

El problema radica en que al no poder repetir la experiencia infinitas veces, la probabilidad de un suceso ha de ser 
aproximada por su frecuencia relativa para un n suficientemente grande, y ¿cuán grande es un n grande?, 0, ¿qué hacer 
con aquellas experiencias que solo se pueden repetir una vez?.  

Concepto clásico  

Este enfoque permite determinar valores de probabilidad antes de ser observado el experimento por lo que se le 
denomina enfoque a priori.  
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El enfoque clásico es aplicado cuando todos los resultados son igualmente probables y no pueden ocurrir al mismo 
tiempo.  

Si queremos conocer la probabilidad del evento A según este enfoque debemos calcular el siguiente cociente:  

 

Donde: : Resultados elementales posibles son favorables en el evento A . 

: Posibles resultados en el espacio muestral. 

Ejemplo: 

1) En un mazo de cartas bien barajadas que contiene 4 ases y 48 cartas de otro tipo, la probabilidad de obtener un 
as (A) en una sola extracción es  

 

2) El experimento es lanzar un dado. ¿Cuál es la probabilidad de que caiga un dos hacia arriba?  

 

Concepto subjetivo  

Se basa en la idea de que la probabilidad que una persona da a un suceso debe depender de su juicio y experiencia 
personal, pudiendo dar dos personas distintas probabilidades diferentes a un mismo suceso.  

2.1.2 Probabilidad de eventos 

Para calcular la probabilidad de eventos es necesario que éstos se comporten de una manera más o menos estable. 
Precisamente, se echa mano de la regularidad estadística, que es la propiedad de los fenómenos aleatorios, y que 
consiste en que al aumentar el número de repeticiones de un experimento en condiciones prácticamente constantes, la 
frecuencia relativa de ocurrencia para cada evento tiende a un valor fijo. 

Sin embargo, al momento de definir la probabilidad de un evento podemos tomar en cuenta los siguientes criterios: 

1. La probabilidad subjetiva de un evento se la asigna la persona que hace el estudio, y depende del conocimiento 
que esta persona tenga sobre el tema. Precisamente por su carácter de subjetividad no se considera con validez 
científica, aunque en la vida diaria es de las más comunes que se utilizan al no apoyarse más que en el sentido 
común y los conocimientos previos, y no en resultados estadísticos.  

2. La probabilidad frecuencial de un evento es el valor fijo al que tienden las frecuencias relativas de ocurrencia del 
evento de acuerdo a la regularidad estadística. Esta definición sería la más real, pero proporciona probabilidades 
aproximadas, es decir, proporciona estimaciones y no valores reales. Además, los resultados son a posteriori, 
pues se necesita realizar el experimento para poder obtenerlo.   

3. La probabilidad clásica de un evento E, que denotaremos por P(E), se define como el número de eventos 
elementales que componen al evento E, entre el número de eventos elementales que componen el espacio 
muestral: 
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Es la definición más utilizada porque supone de antemano, y se necesita como requisito indispensable, que todos los 
eventos elementales tienen la misma probabilidad de ocurrir.  

2.2 Teoría de conjunto 
 

2.2.1 Espacio muestral y eventos 
 

 Experimento. Cualquier acción cuyo resultado se registra como un dato. 

 Espacio Muestral ( S ). El conjunto de todos los posibles resultados de un experimento. 

Ejemplo: 

1.  Supongamos el lanzar un dado al aire y observaremos los resultados siguientes: 

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} = { 6 } 

2. En el lanzamiento de dos monedas tenemos; 

S = {CC, C+, +C, ++} = { 4 } 

 Evento. Es el resultado de un experimento. 

Cuando cada evento es seleccionado al azar, el experimento se denomina aleatorio o al azar. 

 Evento Simple (Ei). Cada uno de los posibles resultados de un experimento y que no se puede descomponer. 

En el caso del lanzamiento del dado, cada uno de los posibles números en la cara del dado es un evento simple.  

 Evento Compuesto. Los eventos A, B, C, etc., son eventos compuestos si se componen de dos o más eventos 
simples. 

 

Ejemplo: 

Evento simple: Lanzamiento de un dado 

A = {Evento que salga un # impar} = {1, 3, 5} 

B = {9ƭ ƴǵƳŜǊƻ ǎŜŀ Җ пϒ Ґ ϑмΣ нΣ оΣ п} 

Evento Compuesto: Lanzamiento de dos monedas 

A = {El evento de observar una cara} = {CC, C+, +C, ++}   
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2.2.2 Operaciones de conjuntos 

Unión de conjuntos: La unión de dos o más conjuntos es otro conjunto formado por los elementos que 
pertenecen a uno u otro conjunto o a ambos. La unión se representa por el símbolo .  Si un elemento está repetido, se 
coloca una sola vez. 

Cuando no hay elementos comunes o repetidos se anotan todos los elementos en un solo conjunto (una sola figura 
cerrada): 
  A  B = {2, 3, 4, 5, 6, 7}                 

 

 

 

 

Si hay elementos repetidos, éstos se anotan en   la zona común a ambos conjuntos, donde se juntan ambas figuras 
cerradas:  

W  Z = {9, 6, 8, 5,7}     

                          

Intersección de conjuntos: La intersección entre dos o más conjuntos es otro conjunto formado por los 
elementos comunes a ellos; es decir, a los elementos comunes o repetidos de ambos conjuntos A y B. 

La intersección se simboliza con el signo  y se coloca entre las letras que representan a cada conjunto. 

 

                                            

 

 

 

 

 

Conjunto A = {3, 8, 24} 

Conjunto B = {13, 7, 8, 12} 

Los elementos que se repiten entre A y B son: 3 y 8. Estos elementos se anotan en la parte de color amarillo pues 
representa el lugar común entre ambos conjuntos. 

 

 Complementación: El complemento absoluto o simplemente complemento de un conjunto A es representado por 

A Ŝǎ Ŝƭ ŎƻƴƧǳƴǘƻ ŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƻǎ ǉǳŜ ǇŜǊǘŜƴŜŎŜƴ ŀ ά¦έ ǇŜǊƻ ƴƻ ǇŜǊǘŜƴŜŎŜƴ ŀ ά!έ es decir:  

 

        -----Elemento que pertenece a U, pero no a A 

 

B 5    6     7 

A  B 
2    3    6    

4    7    5 

A 2    3   4 

W  Z 

 

 

 

9 6   8    5  7 

 

 

 

 

24         3           7 

               8        12 

A 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

U 

 Está Sombreado 
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El complemento relativo de un conjunto B con respecto a un conjunto A, o simplemente la diferencia que existe entre A y 

B, representada por A\B, es el conjunto de elementos que pertenecen al 1er.conjunto pero que no pertenecen al 2do. Es 

decir: 

 

 

 

La diferencia simétrica de los conjuntos A y B de dichos conjuntos representada por A ʊ B, consiste en aquellos elementos 
ǉǳŜ ǇŜǊǘŜƴŜŎŜƴ ŀ ά!έ ƻ ŀ ά.έ ǇŜǊƻ ƴƻ ŀ ambos, es decir se eliminan los elementos de su intersección.  

 

  

 

 

2.2.3 Diagramas de Venn: Tipos 
 

                          
A se encuentra contenido en B 
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2.3 Técnicas de conteo 
2.3.1 Combinaciones 

Como ya se mencionó anteriormente, una combinación, es un arreglo de elementos en donde no nos interesa el lugar o 
posición que ocupan los mismos dentro del arreglo. En una combinación nos interesa formar grupos y el contenido de los 
mismos.  

La fórmula para determinar el número de combinaciones es: 

 

 = Combinaciones de r objetos tomados de entre n objetos 

Y si deseamos r = n entonces; 

 

¿Qué nos indica lo anterior?  

Que cuando se desea formar grupos con la misma cantidad de elementos con que se cuenta solo es posible formar un 
grupo. 

 Ejemplo: 

1. Si se cuenta con 14 alumnos que desean colaborar en una campaña pro limpieza del Tec, a) ¿cuántos grupos de 
limpieza podrán formarse si se desea que consten de 5 alumnos cada uno de ellos?, b) si entre los 14 alumnos 
hay 8 mujeres, ¿cuantos de los grupos de limpieza tendrán a 3 mujeres?, c) ¿cuántos de los grupos de limpieza 
contarán con 4 hombres por lo menos? 

    Solución: 

a) n = 14,  r = 5    

 

b) Entre los 2002 grupos de limpieza hay grupos que contienen solo hombres, grupos que contienen solo 
mujeres y grupos mixtos, con hombres y mujeres.  n = 14 (8 mujeres y 6 hombres), r = 5. 

En este caso nos interesan aquellos grupos que contengan  3 mujeres y 2 hombres 

 

c) En este caso nos interesan grupos en donde haya 4 hombres o más.  Los grupos de interés son = grupos con 4 
hombres + grupos con 5 hombres 

 

2. Para contestar un examen un alumno debe contestar 9 de 12 preguntas, a) ¿cuántas maneras tiene el alumno de 
seleccionar las 9 preguntas?, b) ¿cuántas maneras tiene si forzosamente debe contestar las 2 primeras 
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preguntas?, c) ¿cuántas maneras tiene si debe contestar una de las 3 primeras preguntas?, d) ¿cuántas maneras 
tiene si debe contestar como máximo una de las 3 primeras preguntas? 

   Solución:  

  a) n = 12,    r = 9  

 

  Es decir, el alumno puede seleccionar cualquiera de 220 grupos de 9 preguntas para contestar el examen 

b)  
 

120 maneras de seleccionar las 9 preguntas entre las que están las dos primeras preguntas 

  c) 
 

27 maneras de seleccionar la 9 preguntas entre las que está una de las tres primeras preguntas 

d) En este caso debe seleccionar 0 o 1 de las tres primeras preguntas 

 

2.3.2 Permutaciones 

Es todo arreglo de elementos en donde nos interesa el lugar o posición que ocupa cada uno de los elementos que 
constituyen dicho arreglo. 

Para ver de una manera objetiva la diferencia entre una combinación y una permutación, plantearemos cierta situación. 

Ejemplo:  

Suponga que un salón de clase está constituido por 35 alumnos. a) El maestro desea que tres de los alumnos lo ayuden en 
actividades tales como mantener el aula limpia o entregar material a los alumnos cuando así sea necesario. b) El maestro 
desea que se nombre a los representantes del salón (Presidente, Secretario y Tesorero). 

 Solución: 

a) Suponga que por unanimidad se ha elegido a Daniel, Arturo y Rafael para limpiar el aula o entregar material, 
(aunque pudieron haberse seleccionado a Rafael, Daniel y Enrique, o pudo haberse formado cualquier grupo de 
tres personas para realizar las actividades mencionadas anteriormente). 

¿Es importante el orden como se selecciona a los elementos que forma el grupo de tres personas? 

Reflexionando al respecto nos damos cuenta de que el orden en este caso no tiene importancia, ya que lo único que 
nos interesaría es el contenido de cada grupo, dicho de otra forma, ¿quiénes están en el grupo? Por tanto, este 
ejemplo es una combinación, quiere decir esto que las combinaciones nos permiten formar grupos o muestras de 
elementos en donde lo único que nos interesa es el contenido de los mismos. 

23 



Curso Propedéutico de Probabilidad y Estadística 

 

13 

 
b) Suponga que se han nombrado como representantes del salón a Daniel como Presidente, a Arturo como 

secretario y a Rafael como tesorero, pero resulta que a alguien se le ocurre hacer algunos cambios, los que se 
muestran a continuación: 

Cambios 

PRESIDENTE:  Daniel Arturo Rafael Daniel 

SECRETARIO:  Arturo Daniel Daniel Rafael 

TESORERO:       Rafael Rafael Arturo Arturo 

  Ahora tenemos cuatro arreglos, ¿se trata de la misma representación? 

Creo que la respuesta sería no, ya que el cambio de función que se hace a los integrantes de la representación original 
hace que definitivamente cada una de las representaciones trabaje de manera diferente, ¿importa el orden de los 
elementos en los arreglos?.  La respuesta  definitivamente sería sí, luego entonces las representaciones antes 
definidas son diferentes ya que el orden o la forma en que se asignan las funciones sí importa, por lo tanto es este 
caso estamos tratando con permutaciones. 

A continuación obtendremos las fórmulas de permutaciones y de combinaciones, pero antes hay que definir lo que es n! 
(ene factorial), ya que está involucrado en las fórmulas que se obtendrán y usarán para la resolución de problemas. 

  

n! = al producto desde la unidad hasta el valor que ostenta n. 

n! = 1 * 2 * 3 * 4 *...* n 

Ejemplo: 

10! = 1 * 2 * 3 * 4 *...* 10 = 3,628,800 

 8! = 1 * 2 * 3 * 4 *...*  8 = 40,320 

 6! = 1 * 2 * 3 * 4 *...*  6 = 720,    etc. 

La fórmula de permutaciones de r objetos tomados de entre n objetos es: 

 

Esta fórmula nos permitirá obtener todos aquellos arreglos en donde el orden es importante  y solo se usen parte (r) de  
los n objetos con que se cuenta, además hay que hacer notar que no se pueden repetir objetos dentro del arreglo, esto es, 
los n objetos son todos diferentes. 

Entonces, ¿qué fórmula hay que usar para arreglos en donde se utilicen los n objetos con que se cuenta? 

Si en la fórmula anterior se sustituye n en lugar de r, entonces: 
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Ejemplo: 

1. ¿Cuántas representaciones diferentes serán posibles formar, si se desea que consten de Presidente, Secretario, 
Tesorero, Primer Vocal y Segundo Vocal?, sí esta representación puede ser formada de entre 25 miembros del 
sindicato de una pequeña empresa. 

Solución:  

Por fórmula: n = 25,      r = 5 

 

2. ¿Cuántos puntos de tres coordenadas  (x, y, z), será posible generar con  los dígitos 0, 1, 2, 4, 6 y 9?, Si,  a.) ¿No es 
posible repetir dígitos?, b) ¿Es posible repetir dígitos?. 

Solución: 

a) Por fórmula: n = 6,     r = 3 

 

 

2.3.3 Diagramas de árbol 

Un diagrama de árbol es una representación gráfica de un experimento que consta de r pasos, donde cada uno de los 
pasos tiene un número finito de maneras de ser llevado a cabo. 

Ejemplo: 

1. Un médico general clasifica a sus pacientes de acuerdo a: su sexo (masculino o femenino), tipo de sangre (A, B, 
AB u O) y en cuanto a la presión sanguínea (Normal, Alta o Baja). Mediante un diagrama de árbol diga en 
¿cuántas clasificaciones pueden estar los pacientes de este médico?    

Solución: 
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Si contamos todas las ramas terminales, nos damos cuenta que el número de clasificaciones son  2 x 4 x 3 = 24 mismas que 
podemos enumerar;   MAN, MAA, MAB, MBN, MBA, MBB, etc. 

2.4 Probabilidad condicional 
 

2.4.1 Dependiente 

Dos o más eventos serán dependientes cuando la ocurrencia o no-ocurrencia de uno de ellos afecta la probabilidad de 
ocurrencia del otro (o otros). Cuando tenemos este caso, empleamos entonces, el concepto de probabilidad condicional 

para denominar la probabilidad del evento relacionado. La expresión indica la probabilidad de ocurrencia del 

evento A sí el evento B ya ocurrió.  

Se debe tener claro que  no es una fracción. 

    

 

2.4.2 Independiente 

Dos o más eventos son independientes cuando la ocurrencia o no-ocurrencia de un evento no tiene efecto sobre la 
probabilidad de ocurrencia del otro evento (o eventos). Un caso típico de eventos independiente es el muestreo con 
reposición, es decir, una vez tomada la muestra se regresa de nuevo a la población donde se obtuvo.  

Ejemplo:  

Lanzar al aire dos veces una moneda son eventos independientes por que el resultado del primer evento no afecta sobre 
las probabilidades efectivas de que ocurra cara o sello, en el segundo lanzamiento. 

2.4.3 Teorema de Bayes 

El Teorema de Bayes se apoya en el proceso inverso al que hemos visto en el Teorema de la Probabilidad Total:  

Teorema de la probabilidad total: a partir de las probabilidades del suceso A (probabilidad de que llueva o de 
que haga buen tiempo) deducimos la probabilidad del suceso B (que ocurra un accidente).  

Teorema de Bayes: a partir de que ha ocurrido el suceso B (ha ocurrido un accidente) deducimos las 
probabilidades del suceso A (¿estaba lloviendo o hacía buen tiempo?). 

La fórmula del Teorema de Bayes es:   

 

Tratar de explicar estar fórmula con palabras es un galimatías, así que vamos a intentar explicarla con un ejemplo. De 
todos modos, antes de entrar en el ejercicio, recordar que este teorema también exige que el suceso A forme un sistema 
completo.  
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   Ejemplo:  

El parte meteorológico ha anunciado tres posibilidades para el fin de semana:  

a) Que llueva: probabilidad del 50%.  

b) Que nieve: probabilidad del 30%  

c) Que haya niebla: probabilidad del 20%. 

Según estos posibles estados meteorológicos, la posibilidad de que ocurra un accidente es la siguiente:  

a) Si llueve: probabilidad de accidente del 20%.  

b) Si nieva: probabilidad de accidente del 10%  

c) Si hay niebla: probabilidad de accidente del 5%. 

Resulta que efectivamente ocurre un accidente y como no estábamos en la ciudad no sabemos que tiempo hizo (llovió, 
nevó o hubo niebla). El teorema de Bayes nos permite calcular estas probabilidades:  

Las probabilidades que manejamos antes de conocer que ha ocurrido un accidente se denominan "probabilidades a 
priori" (lluvia con el 50%, nieve con el 30% y niebla con el 20%).  

Una vez que incorporamos la información de que ha ocurrido un accidente, las probabilidades del suceso A cambian: son 
probabilidades condicionadas P (A/B), que se denominan "probabilidades a posteriori". 

Vamos a aplicar la fórmula:  

 

a) Probabilidad de que estuviera lloviendo:  

 

La probabilidad de que efectivamente estuviera lloviendo el día del accidente (probabilidad a posteriori) es del 
71,4%.  

b) Probabilidad de que estuviera nevando:  

 

La probabilidad de que estuviera nevando es del 21,4%.  

c) Probabilidad de que hubiera niebla:   

 

La probabilidad de que hubiera niebla es del 7,1% 
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2.5 Ejercicios 

TÉCNICAS DE CONTEO 

1. Una señora desea invitar a cenar a 5 de 11 amigos que tiene, a) ¿cuántas maneras tiene de invitarlos?, b) 
¿cuántas maneras tiene si entre ellos está una pareja de recién casados y no asisten el uno sin el otro, c) ¿Cuántas 
maneras tiene de invitarlos si Rafael y Arturo no se llevan bien y no van juntos? 

2. a. ¿Cuántas maneras diferentes hay de asignar las posiciones de salida de 8 autos que participan en una carrera 
de fórmula uno? (Considere que las posiciones de salida de los autos participantes en la carrera son dadas 
totalmente al azar)  b. ¿Cuántas maneras diferentes hay de asignar los primeros tres premios de esta carrera de 
fórmula uno? 

DIAGRAMAS DE ÁRBOL 

1. Dos equipos denominados A y B se disputan la final de un partido de baloncesto, aquel equipo que gane dos 
juegos seguidos o complete un total de tres juegos ganados será el que gane el torneo. Mediante un  diagrama de 
árbol diga de cuantas maneras puede ser ganado este torneo. 

2. Un hombre tiene tiempo de jugar ruleta cinco veces como máximo, él empieza a jugar con un dólar, apuesta cada 
vez un dólar y puede ganar o perder en cada juego un dólar, él se va a retirar de jugar si pierde todo su dinero, si 
gana tres dólares (esto es si completa un total de cuatro dólares) o si completa los cinco juegos, mediante un 
diagrama de árbol, diga cuántas maneras hay de que se efectué el juego de este hombre 

TEOREMA DE BAYES 

1. En una etapa de la producción de un artículo se aplica soldadura y para eso se usan tres diferentes robots. La 
probabilidad de que la soldadura sea defectuosa varía para cada uno de los tres, así como la proporción de 
artículos que cada uno procesa, de acuerdo a la siguiente tabla: 

Robot  Defectuosos Art. procesados 

A 0.002 18% 

B 0.005 42% 

C 0.001 40% 

Ahora podemos hacernos un par de preguntas:  

 Cuál es la proporción global de defectos producida por las tres máquinas.  

 Si tomo un artículo al azar y resulta con defectos en la soldadura, cuál es la probabilidad de que haya 
sido soldado por el robot C.  
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